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1. Ementa

Conceitos basicos de microcontroladores. Arquiteturas e linhas comerciais de microcontroladores. Entradas e saidas
digitais. Entradas e saidas analogicas. Memorias em sistemas microcontrolados. Sistemas de desenvolvimento.
Ambientes de programacgdo. Linguagens de programacdo. Gravadores de microcontroladores. Algoritmos e
programacdo de microcontroladores, com linguagem de alto nivel. Circuitos integrados periféricos para
interfaccamento  com microcontroladores. Sensores e atuadores basicos para interfaceamento com
microcontroladores. Desenvolvimento de um sistema microcontrolado funcional. Impactos ambientais advindos da
aplicacdo de sistemas microcontrolados.

2. Objetivos

Capacitar o aluno a:

- Conhecer as arquiteturas tipicas e o principio de funcionamento dos principais microcontroladores comerciais;

- Utilizar ambientes de programacdo de microcontroladores;

- Utilizar placas comerciais de microcontroladores em um projeto de automacao industrial;

- Programar sistemas microcontrolados, em linguagem de alto nivel, como parte de um sistema de automacao
industrial.

3. Contelido Programético

1. Introducdo a microcontroladores — 2 horas
e Conceitos
Familias de microcontroladores PIC e ATMEGA
2. Arquitetura — 8 horas
e Arquitetura generalizada para microcontroladores
e Arquitetura interna do PIC16F628A e do ATMEGA328P
e Arquiteturas Von-Neumann e Harvard
e Arquiteturas CISC e RISC
e Arquitetura de memorias presentes em microcontroladores
e Arquitetura do microprocessador presente em microcontroladores
o Instrucdes e interrupcdes em microcontroladores
Pinagem
3. Revisdo de linguagem C/C++ para microcontroladores — 20 horas
e Ambiente de programacéo (IDE)
e  Principais estruturas de escopo e de controle
e  Syntax de programacao
e  Operadores légicos, aritméticos e bit a bit
e Constantes e variaveis
o Tipos e conversdo de dados
e Arrays
e Funcdes
e  Funcdes pré-definidas para arduino
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Introducdo a microcontroladores — 2 horas

Conceitos

Familias de microcontroladores PIC e ATMEGA
Arquitetura — 8 horas

Arquitetura generalizada para microcontroladores
Arquitetura interna do PIC16F628A e do ATMEGA328P
Arquiteturas Von-Neumann e Harvard

Arquiteturas CISC e RISC

Arquitetura de memdrias presentes em microcontroladores
Arquitetura do microprocessador presente em microcontroladores
InstrucBes e interrupcBes em microcontroladores

Pinagem

Revisdo de linguagem C/C++ para microcontroladores — 20 horas
Ambiente de programacéo (IDE)

Principais estruturas de escopo e de controle

Syntax de programacéo

Operadores légicos, aritméticos e bit a bit

Constantes e variaveis

Tipos e conversao de dados

Arrays

Funcoes

Funcdes pré-definidas para arduino

Entradas e saidas — 12 horas

Entradas e saidas digitais

Entradas e saidas digitais analdgicas

Configura¢do PULL UP e PULL DOWN

AplicacBes de Debounce

Gerando sinais PWM (Modulagéo por largura de pulso)
Habilitando instrugdes nos microcontroladores
Comparadores e Temporizadores — 8 horas

Timer 0 e Timer 1

Gerando sinais PWM (Modulagéo por largura de pulso)
Comunicacao Serial — 10 horas

Comunicacdo serial RS-232

Comunicacao serial SPI

Comunicacdo serial 12C

Circuitos integrados periféricos para interfaceamento — 20 horas
Sensores: dpticos, ultrassonicos, resistivos e magnéticos
Displays: LCD e 7 segmentos

Motores: DC, servo e passo

4. Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas com recurso audiovisuais, aulas praticas com simulacdes utilizando softwares
especificos e montagem de prot6tipos; serdo aplicados trabalhos individuais e em grupo, tanto listas de exercicio
quanto relatérios e semindrios.
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5. Avaliagdo

A avaliacdo se dard por meio de provas tedricas e praticas referentes as unidades didaticas ministradas, além de
exercicios em sala, trabalhos teoricos e relatorios, seminarios e projetos.

A quantidade de exercicios serd determinada pela anélise da necessidade da turma, avaliando-se continuamente o
nivel de aprendizado adquirido em cada unidade didética.
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